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BEVEZETÉS 1. 

A csernobili atomerőműben 20 évvel ezelőtt bekövetkezett katasztrófa  

hazai környezeti következményei meghatározó szerepet játszottak a PAE  

környezetellenőrző tevékenységében 1986. május-júniusban, de bizonyos  

késői hatásokkal mindmáig számolnunk kell (talaj, iszap Cs-137 aktivitás). 

 

A katasztrófa számos területen előre lendítette a nukleáris környezet- 

ellenőrzést. Ennek egyik hozadéka az ún. in situ gamma-spektrometriai  

vizsgálatok széles körű elterjedése, illetve ennek kapcsán évről-évre  

nemzetközi összehasonlító mérések szervezése az európai országokban. 

 

A csernobili vonatkozású, Paks környéki  adatok összehasonlítása a PAE- 

ben bekövetkezett „üzemzavari” kibocsátások környezeti hatásaival azt 

mutatja, hogy ez utóbbiak sokkal kisebbek voltak az 1986. évi szennye- 

zettségnél. 
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 BEVEZETÉS 2. 

• Első észlelés:1986. 04. 28. – 04. 29. aeroszol minta 

        1986. 04. 29. – 04. 30. fall-out minta 

• Munkaszervezés: 05 (14) óra: mintagyűjtés (4-5 hely) 

    06-08 óra: mérés, kiértékelés, jelentés 

   telex-en a kormánybizottságnak 

 

Minden lehetséges intézkedés a szennyeződések elkerülésére 

Részvétel az országos feltérképezésben (Balaton-Pécs- Szeged) 

Összefoglaló jelentés 1986. aug. (200 pl., országos 2.) 

Előadások, cikkek a mérési eredményekről. 
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A PAKSI ATOMERŐMŰ KÖRNYEZETELLENŐRZŐ HÁLÓZATA 
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MÉRÉSEK 1986. MÁJUSBAN, JÚNIUSBAN 
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SUGÁRVÉDELMI ALAPFOGALMAK 

Sugárzás (ionizáló) 

• Sugárzási tér (gamma-, 
neutron-, alfa-, béta-sug.,  

 nem ismert a sugárzó izotóp) 

• dózis, dózisteljesítmény 

 (anyagban elnyelt energia, 
időegység alatt elnyelt energia) 

 [Gy], [Sv], [mGy/h], [μSv/h], stb. 

 1 Gy=Sv=1 joule/kg (gamma-sug.) 

 4,5 Sv „félhalálos”, 7 Sv halálos d. 

• dózis-, dózisteljesítmény mérés 
• külső besugárzás, külső 

sugárterhelés  
 (gamma-sugárzás) 
• belső besugárzás, belső sug. t. 
 (alfa-, béta-sugárzás) 

 

• Radioaktív koncentráció 

• radioaktív izotóp (bomlás) 

         (alfa-, béta-, gamma-sugárzó) 

• koncentráció (aktivitás~) 

         (levegőben, vízben, talajban, 

         élelmiszerben, testben stb.) 

        [Bq/m3], [Bq/dm3], [Bq/kg] 

    1 Bq=1 bomlás/s (nagyon kicsi) 

• mintamérés, radioanalitika 

• külső besugárzás, külső 
sugárterhelés (gamma-sug.) 

• belső besugárzás, belső 
sugárterhelés (alfa-, béta-sug.) 
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MÉRÉSEK 1986. MÁJUSBAN, JÚNIUSBAN 

Kb. 500 mintavételes gamma-spektrometriai vizsgálat 

 

 
Minta-fajta Mintaszám [db] Eredmény [db] 

Aeroszol 120 730 

Fall-out 25 170 

TLD 60 60 

In situ 25 600 

Duna-víz 70 140 

Élelmiszer 200 800 

Mindösszesen 500 2500 
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MÉRÉSEK 1986. MÁJUSBAN, JÚNIUSBAN 
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MÉRÉSEK 1986. MÁJUSBAN, JÚNIUSBAN 
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MÉRÉSEK 1986. MÁJUSBAN, JÚNIUSBAN 

A földfelszín felület- 

egységére jutó Cs-137  

szennyezettség minta- 

mérések és félvezető  

detektoros helyszíni  

mérések alapján a Paksi  

Atomerőmű környezetében 

 

Paks környékén az átlag: 

2,2 ± 0,3 kBq/m2 
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MÉRÉSEK 1986. MÁJUSBAN, JÚNIUSBAN 
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MÉRÉSEK 1986. MÁJUSBAN, JÚNIUSBAN 

A talajfelszín szennyezettsége 1986. május végén néhány városban in situ 

gamma-spektrometriai mérések alapján [kBq/m2] 

 
Helyszín (terület jellemző) Cs-137 Összes 

Pécs (W. I. szobor, füves park) 1,3 8,5 

Pécs (BP-kút, aszfalt parkoló) 0,6 4,4 

Szeged (Dóm, füves terület) 1,3 9,5 

Szeged (Dóm, aszfalt terület) 0,9 3,9 

Keszthely (Főiskola, füves tér) 6,1 34 

Balatonfüred (PAV, füves tér) 3,3 20 

Siófok (Ép. üdülő, füves tér) 4,2 33 
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MÉRÉSEK 1986. MÁJUSBAN, JÚNIUSBAN 

A Duna-víz éves átlagos Cs-137  

aktivitáskoncentrációja [mBq/dm3] 

 

1986.  máj. 08. 23 Bq/dm3 (I-131) 

1986.  máj. 11. 500 (max.) 

1986. júl.-dec. 19 (12 – 25) 

1987 19 (5 – 45) 

1988 6,8 (3 – 10) 

1994 1,9 (1 – 4) 
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KIJEVI, CSERNOBILI ÉS PAKSI TALAJMINTÁK 

SZENNYEZETTSÉGE [Bq/kg] 

Helyszín, 

év 

Sr-90 Ru- 

Rh-106 

Cs-134 Cs-137 Ce-144 Eu-154 Eu-155 

Kijev, 1987. 

(0-2cm) 
350 – 

1200 
2 300 570 1 800 6 800 25 35 

Cs., 1999. 

(0-1,5 cm) 
– 0 25 4 400 < 25 55 

Cs., 1999. 

(1,5-3,0 cm) 
– 0 30 4 700 < 40 30 

Cs., 1999. 

(3,0-4,5 cm) 
– 0 100 13 700 < 85 60 

Cs., 1999. 

(4,5-6,0 cm) 
– 0 350 43 500 < 310 290 

Paks, 1987. 

(0-5 cm) 
3,5 7 10 36 5 0 0 

Paks, 2005. 

(0-3 cm) 
0,5 0 0 10 0 0 0 
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NEMZETKÖZI IN SITU MÉRÉSEK 

A Cs-137 mélység szerinti eloszlása különböző talajokban (Gordola – Svájc, 1997) 

Az egyes radionuklidok dózisteljesítmény járuléka (Salzburg, 1994) 
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KÜLÖNBÖZŐ TÁPLÁLÉK-MINTÁK AKTIVITÁSKONCENTRÁCIÓJA  

1986. MÁJUS ELSŐ FELÉBEN [legnagyobb mért érték, Bq/kg] 

Minta Ru-103 Ru- 

Rh-106 

I-131 Te- 

I-132 

Cs-134 Cs-137 Ba- 

La-140 

Lucerna 
(friss) 

570 280 2 700 1 600 200 350 300 

Paraj (friss, 

mosatlan) 
450 3 100 600 100 180 160 

Saláta (friss, 

mosatlan) 
370 1 000 250 110 210 240 

Hal (keszeg) 1,4 3,7 6,7 

Ivóvíz (Paks) 0,4 0,7 0,1 0,06 0,1 0,8 

Tej (bolti) 250 13 22 

Pajzs- 

mirigy [Bq] 
540 
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NEMZETKÖZI IN SITU MÉRÉSEK 
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NEMZETKÖZI IN SITU MÉRÉSEK 
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NEMZETKÖZI IN SITU MÉRÉSEK (PAKS, MORAL-4) 
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NEMZETKÖZI IN SITU MÉRÉSEK (PAKS, MORAL-4) 
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NEMZETKÖZI IN SITU MÉRÉSEK (PAKS, MORAL-4) 
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NEMZETKÖZI IN SITU MÉRÉSEK (MORAL - ) 

Helyszín Idő-

pont 

Mozgó 

lab. [db] 

Szakem-

ber [db] 

Paks (4.) 1991 9 24 

Németo. 1992 8 21 

Németo. 1993 17 48 

Salzburg 1994 24 62 

Prága 1995 13 31 

Bled 1996 16 43 

Svájc 1997 18 50 

Szlovákia 1998 20 73 

Csernobil 1999 19 75 
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NEMZETKÖZI IN SITU MÉRÉSEK (CSERNOBIL) 
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NEMZETKÖZI IN SITU MÉRÉSEK (CSERNOBIL) 
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NEMZETKÖZI IN SITU MÉRÉSEK (CSERNOBIL) 

Helyszíni gamma-spektrometriai mérés a csernobili atomerőműtől É-ra,  

1,5 km távolságban (HPGE félvezető detektor, AUTOMESS dózismérő, 

FH-40 F1 dózismérő). A szennyezettség meghatározásában sík eloszlás  

feltételezve, ez alábecsli a végeredményt. 

Dózisteljesít-

mény [μSv/h] 

Cs-137 felszíni 

szenny. [MBq/m2] 

40 22 ± 17 

115 50 ± 40 

280 70 ± 50 
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ÖSSZEFOGLALÁS - TANULSÁGOK 

• Csernobil volt az első igazi próbatétel: 

– Mozgósítás, felállás 

– Normál munkarendtől való eltérés 

– Szennyezett körülmények közötti munkavégzés (pl. fű-minták) 

– Nagyszámú mérési eredmény (lehetőleg utó-korrekció nélkül) 

 

• Szervezett, országos irányítás (kormány-helyettes megbízott) 

– Feladatok kiosztása (Paks körül, országos) 

– Jelentési kötelezettség (reggel 8 óra, telefax) 

 

• Lakossági sugárterhelés: néhány tized mSv lekötött effektív       
             dózis (zöme az első évben) 

 

• Lakossági tájékoztatás – a média szerepe … 
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KÖRNYEZETELLENŐRZÉSÉBEN 

 

 

 

 

KÖSZÖNÖM A FIGYELMET 
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A Cs-137 AKTIVITÁS A PAE KÖRZETÉBŐL SZÁRMAZÓ MINTÁKBAN 

Vizsgálat Cs-137 aktivitás (min. – max.) 

Közeg Mérték-

egység 

1986. május 

(*jún.-dec.) 

1987. 1993. -1994. 

Aeroszol μBq/(m3xhét) 0 – 1,4 x 106 20 – 600 <1 – 6 

Kihullás Bq/(m2xhó) 2 100 <0,2 – 4 0,1 – 1 

Talaj (0-5 cm) Bq/m2 1 500 – 2 600 1 900 – 2 700 900 – 2 400 

In-situ gsp. Bq/m2 900 – 1 500 1 650 – 3 140 nincs mérés 

Talaj (0-5 cm) Bq/kg 17 – 67* 30 – 60 8 – 24 

In-situ gsp. nGy/h 2,0 – 3,8 2,6 – 3,3  nincs mérés 

Fű Bq/kg 17 – 530 <2 – 13 0,2 – 4 

Duna-víz mBq/dm3 100 – 500 5 – 45 1 – 4 

Duna-iszap Bq/kg 13 – 1 300* 53 – 490 17 – 110 

Hal Bq/kg 4 – <20* <0,5 – 3,6 0,1 – 1 

Tej Bq/dm3 <2 – 25 <0,4 – 31 0,04 – 0,07 


